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Monitory

Monitory jsou zafizeni pro zobrazovani vizualnich dat. Délime je na dva druhy — CRT a LCD.
Velikosti monitort se urcuji podle zobrazitelné plochy, ktera se uvadi v palcich.

1. CRT ( Cathode Ray Tube )

1.1 Princip

Monitory CRT pracuji na principu elektronového déla, které je uvnitt plastového krytu. Dale je jesté
uvnitf maska a sklenéné stinitko pokryté na vnitini stran¢ vrstvou luminoru. Elektronovy paprsek z
dé€la prochazi maskou, ktera jej sméruje do odpovidajiciho mista na stinitku a nasledn¢ se podle
toho luminoforové body rozsvécuji nebo zhasinaji. Obraz na stinitku obrazovky vznika ozatfovanim
zékladnich barevnych plosek zvanych RGB (Red, Green, Blue) pfes masku elektronovym
paprskem. KdyZz se rovnomérné ozafi vSechny sousedni RGB plosky vznikne pak dojem jediného
bilé¢ho bodu.

1.2 Obnovovaci frekvence

U CRT monitort hraje velkou roli obnovovaci frekvence. Ta udava, jak ¢asto se obnovuje obraz na
stinitku. Neptijemné nizkou frekvenci 1ze poznat podle blikajiciho, rusivého obrazu. Oko se musi
vice namahat a toto blikani jej vyCerpava. Obecné plati, ze ¢im je vys§i obnovovaci frekvence, tim
se obraz pro uzivatele jevi stabilngj$im, lepsim — hodnota je udavand v Hz, a znamen4, kolikrat se
dany obraz za sekundu obnovi. Pro delsi praci by tato hodnota neméla klesnout pod 75Hz. Dobrym
standardem je hodnota mezi 85—-100Hz. Obnovovaci frekvence pfi maximalnim rozliSeni leckdy
naznacuji kvalitu monitoru. Jednim z prvk, ktery do zna¢né miry ovliviiuje vyslednou obnovovaci
frekvenci, je Sitka pasma udavana v MHz. I zde plati, ze ¢im vyssi hodnoty, tim je obraz lepsi. S
vetsi uhloptickou se tato hodnota zvysSuje.

1.3 Maska
Typy masek mame dva

1.3.1 Bodova maska (konvencni, Flatscreen, DotTrio)

Je opatfena tenkym ocelovym platem s velmi jemnymi otvory, vétSinou eliptického tvaru, ktery je
montovan na Celni sklo. Bodova maska soustfed’uje tfi elektronové paprsky elektronového déla
tésné pred jejich dopadem na fosforovou vrstvu na zadni stran€ celniho skla (¢im presnéjsi je toto
soustiedéni — vzdalenost bodové masky — tim je reprodukovany obraz osttejsi a tim vyS$s$i mé

rozliSeni.

1.3.2 Carova maska ($térbinova)

Misto ocelového plechu jsou pouzity vertikalné napnuté jemné dratky, které jsou fixované dvéma
horizontalnimi. Jejich tikolem je redukovat kmity, které pii otfesech monitoru zkresluji obraz.
Monitory s ¢arovou maskou maji vétsi luminoforovou plochu, ozafovanou paprskem elektronii.
Tyto monitory poskytuji lepsi kontrast, nez s bodovou maskou. V dnesni dob¢ existuji rizna
vylepSeni ¢arové masky. VE&tSinou spojuji vyhody a odstraiuji nevyhody téchto dvou koncepci.
Pravdépodobné nejvetsi vylepseni se tykaji elektronového déla, coz umoznuje vyrabét absolutné
ploché obrazovky (tzv. Flat display).
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1.4 Antireflexni vrstva

Antireflexni vrstva je dilezitou existencni a kvalitativni vlastnosti modernich monitorti. Jejim
ucelem je minimalizace cizich odleskl na stinitku monitoru. Tyto odlesky z4sadné snizuji kvalitu
vnimani obrazu, a to zejména za slunecnich dni. Odrazené okoli pak vytvaii rusivou ,,Sumovou
vrstvu a zrak je v této situaci siln¢ namahan.

2. LCD ( Liquid crystal display )

Mezi vyhody obrazovek z tekutych krystalli patii maly piikon, nizké elektromagnetické a tepelné
vyzatovani, slaba citlivost na magnetické pole, malé rozméry a témet zadné odlesky okoli.

2.1 Princip

LCD panely jsou zkonstruovany ze dvou vrstev velmi jemného sodikoskelného substratu, mezi
nimiz je umisténa tenka vrstva tekutych krystali. V okamziku prichodu elektrického naboje se
krystaly ve vrstvé orientuji riznym smérem, ¢imzZ oteviraji ¢i uzaviraji pruchod svételnému
paprsku. Vné té€chto desek je umistén polarizacni filtr. Mezi vnéjsi sklenénou deskou a tekutymi
krystaly je umistén jesté barevny filtr. LCD zobrazuji pouze digitaln€ oproti CRT.

2.2 Déleni zobrazovacich panelt

2.2.1 STN, DSTN

Ve starSich, pasivnich displejich STN a DSTN se zapinani a vypinani jednotlivych bun¢k realizuje
»dalkoveé™ pomoci vodorovnych a horizontalnich vodivych linii (elektrické pole se vyvolava tam,
kde se tyto linie kiizi. Tato nepfesnd a pomalé adresace bunck vyustuje ve velmi nekvalitni obraz
( rozmazany obraz, nizky kontrast, obrovska setrvacnost a nachylnost k obrazovym ,,duchim®).

Nyni se jiz tento typ pouziva pouze jako displeje levnych mobilnich telefond.

222TFT

Aktivni displeje k fizeni bun€k vyuzivaji aktivnich zesilovacich prvkl — tranzistorit TFT (Thin Film
Tranzistor — tenky foliovy tranzistor) — jednoho pro kazdou barevnou bunku, a to v celé plose
obrazu. Rizeni jednotlivych bunék panelu TFT je jiz velmi pfesné (obraz je ostry a &isty a
kontrastni, odezva je fadove rychlejsi). Na druhou stranu je vyroba téchto panelti mnohem vice
komplikovana (aktivni polovodi¢ové prvky jsou ,,rozsety* po celé ploSe panelu) coz se pak odrazi v
relativné vyssi cené.

2.3 Obnovovaci frekvence

Na rozdil od CRT monitoru, kde je odezva zobrazeni pixelu neméfitelnd, je kazda buitka LCD
zatizend urcitou ,,setrvacnosti* (response time, potan v milisekundach). Bunky pasivnich panela
STN a DSTN maji hodnotu odezvy 100 az 200ms. Jakykoliv pohyb (napfiklad kurzoru) zanechava
na téchto panelech velmi rusivou stinovou stopu. Pokud vyjdeme z toho, ze lidskému oku sta¢i pro
dojem plynulého pohybu asi 25 obrazku za vtetinu, je zfejmé, ze minimalni doba odezvy by
nem¢éla vyrazné piekracovat hodnotu 40 ms (1/25 s). Tato hodnota jiz modernim LCD monitortim
nedéla zadny problém. V dnesnich pomérech je jiz v obchodech k dostani LCD s rychlosti 2ms.
Setrvacnost LCD bun¢k ma také, pokud nepiekracuje vyse uvedené meze, své vyhody. Obraz je
diky tomuto jevu stabilngjsi a klidnéj$i — to je také diivod, pro¢ obnovovaci frekvence TFT panela
témef nikdy nepiekracuje 75 Hz.
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2.4 Nevyhody LCD panelt

2.4.1 Omezeni pozorovaciho uhlu

Tento jev je povazovan za nejveétsi nevyhodu LCD. Diky své polariza¢ni charakteristice dochazi pti
pohledu na plochu panelu z boku (mimo rozsah stanoveny pozorovacimi uhly) ke ztraté jasu
doprovazené zkreslenim barev, které jsou az do negativu. V dnesni dobé je u lepsich LCD
dosahovano az 178° jak v horizontalni, tak ve vodorovné roving.

2.4.2 Extrapolace nizsich rozliSeni

Hlavni vyhoda LCD paneli, jejich pfesné definovana pixelova geometrie, se v n€kterych ptipadech,
tehdy kdyz potfebujeme zobrazit obraz v jiném nez standardnim rozliSeni, méni v nevyhodu.
Naptiklad pti fyzickém rozliSeni TFT panelu 1024x768 se musi béZzna rozliSeni 800x600, 640x480,
ale 1 veskeré textové reZimy ,,roziedit* na celou plochu panelu — pfesnéji feceno, obraz v nizSim
rozliSeni se musi extrapolovat. Diky dnes pouZivanym metodam extrapolace, se nastésti jiz takika
nesetkavame s kdysi béZnym jevem, kdy se obraz v niz§im rozliSeni zobrazoval uprostied ¢erného
panelu.

2.4.3 Nerovhnomérné podsvétleni panelu

Tento jev ¢astené souvisi z pozorovacimi uhly (ty zpisobuji, Ze nekteré svétlé barvy maji v horni
¢asti panelu jinou sytost nez v ¢asti dolni), byva vsak také zptisoben nerovnomérnym zadnim
osvétlenim (back light). Tento jev neni pii bézné praci nijak zietelny, avSak panely, jez jim trpi
(téméf vSechny starsi a nékteré nejlevnéjsi typy TFT panelir), se ptilis nehodi k editaci fotografii a
grafiky.

2.4.4 Pixelové vady

Vzhledem k mimotadné naroc¢nosti na preciznost vyroby TFT panelu (pfi vyrob¢ je na obrovskych
plochach pouzito mnoho riznych materiali, pfiCemz tolerance jsou extrémné malé), je dnes
,Vytéznost” mensi nez 50 % — zbytek paneld, které vykazuji vice nez cca 8 pixelovych vad, je
nemilosrdné sesrotovan. Pixelova vada ma za nasledek berevnou teCku na plose monitoru, ktera se
nemeéni a stava se tak ruSivou slozkou obrazu.
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