Vzacné plyny

Vzéacné plyny, neboli inertni ¢i nete¢né plyny, jsou prvky VIII.A skupiny prvki periodické soustavy.
Jsou jimi prvky : helium, neon, argon, krypton, xenon a radon. V atmosféie se nachazeji ve velmi
malém mnozstvi. Primyslové se vyrabi frak¢ni destilaci zkapalnéného vzduchu ( kromé helia a
radonu ). helium se ziskava ze zemniho plynu. Jako prvni tyto prvky objevil anglicky profesor
chemie sir William Ramsay. Dlouhou dobu se véfilo tomu, Ze tyto prvky jsou netecné. Ale opak byl
pravdou — roku 1962 to dokazal britsky chemik Neil Bartlett, ktery vytvofil slou¢eninu xenonu.
Mezi dal$i vzacné plyny tvoftici slouceniny ( i kdyz velmi tézko ) patii krypton a radon.

Helium

Helium ( He ) je bezbarvy plyn, bez zapachu. Helium je prvni v VIIL.A skupiné. Francouzsky
astronom Pierre Jansen objevil helium pii pozorovani slunce béhem zatméni v roce 1868. Plyn byl
poprvé izolovan ze Zemé v roce 1895 britskym chemikem sirem Williamem Ramstayem. V roce
1907 britsky fyzik sir Ernest Rutherford popsal alfa ¢astice, jako proud héliovych jader. Helium
teploty varu ze vSech latek — presnéji je to -268.9°C. Stejné jako ostatni vzacné plyny je chemicky
inertni. MoZnost reakce s jinym prvkem je témé&f nemozna a vzniklé slouceniny jsou velmi nestalé.
Laboratorn¢ byly vytvoieny slouceniny s neonem a vodikem. Protoze helia je ve vesmiru je velmi
mnoho, reakce, 1 kdyZ vzacné, by mohly byt vyznamné pro kosmonautiku. Helium je ze vSech
laboratofich vytvoftit. Diky t€émto vlastnostem je kapalné helium velmi dalezité pro pokusy s
teplotami bliZicich se absolutni nule. Protoze je helium netecné, a tedy i1 nehotlavé a nevybusné,
uptednostiiuje se jeho pouziti jako napli baldond a vzducholodi. VyuZziva se pti vyrovnavani tlaku v
kabinach kosmickych lodi. Vyuziva se pti svarovani kovi, které by oxidovaly s kyslikem. Je
soucasti uméle vytvorené atmosféry, ktera se vyuziva do tlakovych lahvi v Iékafstvi ¢i potapéni. V
chirurgii se vyuziva ionizované helium pro operace nadort. Dale se pouziva jako chladivo, k
vytvafeni inertni atmosféry pfi svafovani hliniku a hotciku, jako nosny plyn v plynové
chromatografii a v helium - neonovych laserech. Ziskava se ze zemniho plynu po zkapalnéni
ostatnich slozek. Helium vznika alfa rozpadem tézkych radioaktivnich prvka. Je jedinou zndmou
latkou, ktera ma vice neZ jednu kapalnou fazi.

Neon

Neon ( Ne ) je bezbarvy plyn. Neon taje pti -248,6°C; bod varu mé -246.8°C. Vyskytuje se v
zemské atmosfére. Neon byl poprvé oddélen od ostatnich plynt v roce 1898. Neon se v piirodé
vyskytuje ve tfech stalych formach izotopti: neon-20 (nejrozsitenéjsi izotop), neon-21 a neon-22.
Neon vydava v elektrické vybojce, Cervenou zaii ( prichodem elektrického proudu ). Neonové
zativky byvaji proto hojné vyuzivany pro barevné reklamy a vyvésni stity. Rovnéz se, v kapalném
stavu vyuziva jako chladici médium - mé 40krat vétsi chladici kapacitu nez hélium. Dale se pouziva
v helium-neonovych laserech. Neon narozdil od kryptonu, xenonu ¢i radonu netvoii naprosto zadné
slouceniny.



Argon

Argon ( Ar) je tfeti pfevladajici plyn v atmosféte. V atmosféte zastupuje asi 0,93%.. Argon byl
objeven v roce 1894. Argon je plyn bezbarvy a bez jakéhokoli zapachu. Taje pfi teploté - 183,3°C a
vaii se pii -158,86°C. Argon se vyrabi a vyuziva pro mnoho technickych uceli. Argonem se
napiiklad plni banky zarovek. Kdyby byl v Zarovce vzduch, wolframové vlakno by brzy prasklo.
Pokud je v baiice Zarovky vakuum, vlakno ma tendenci vyparovat se, a sklo zarovky zevnitt ¢erna.
Argonova napli je pro dlouhou Zivotnost zarovky idealni. Podobné jako neon, pouZziva se argon
jako napln do zarivek, akorat s tim rozdilem, Ze vydava svétle-modrou zafi a potfebuje nizsi napéti.
Argon se také pouziva v laserové technice. Argon se vyuziva na vytvoreni inertni atmosféry pii
svareni (k zabranéni oxidace). Pfitomnost argonu ve vzduchu piedpokladal anglicky chemik a fyzik
Henry Cavendish uz kolem roku 1785. Izolovan byl vSak az roku 1894

Krypton

Krypton ( Kr ) je bezbarvy plyn. Ve vzduchu je zastoupen v nepatrném poméru. Taje pti -157,21°C
a vaii pii -153,35°C. Krypton se pouziva samotny, nebo ve smési s argonem ¢i neonem jako naplni
barevnych zafivek. M4 charakteristickou oranZovou barvu. Jsou pouZivané na letiStich k navigaci
letadel. Oranzové svétlo je vidét na dlouhé vzdalenosti a pronikne mlhou. Jelikoz krypton vznika
jako jeden z produktii pfi jaderném Stépeni, je jeho zastoupeni v atmosféte ukazatelem svétové
nuklearni aktivity.

Xenon

Xenon, (Xe). Byl objeven roku 1898. Roku 1962 bylo pfipraveno nékolik sloucenin xenonu. Xenon
taje pii -111.8°C a vie pii -108,1°C. Je to bezbarvy plyn, bez zdpachu. Xenon se pouziva v
halogenovych automobilovych svétlech a dale ve fotografickych blescich, protoze elektricky vyboj
v xenonu poskytuje intenzivni bilé svétlo. Ve velmi malém mnoZstvi se nachazi v zemské
atmosfére. Po radonu je xenon druhym nejméné zastoupenym vzacnym plynem v atmosféfe Zem¢.
Ze vsech vzéacnych plynt tvofi pravé xenon nejvetsi pocet sloucenin.

Radon

v Vv

pfipravit prvni slou¢eninu radonu. Nejbéznéjsi izotop radonu je radon-222, jehoz polocas rozpadu
¢ita 3,8 dne. Radon taje pti -71°C. Radon vznika jako odpadni produkt radioaktivnich procest.
Nahromadéni radonu v budovach ze stavebnich materill je velmi nebezpecné kvili jeho vysoké
urovni radioaktivity. V atmosféie je zastoupen ze vSech vzacnych plynt je v atmosfére nejméné V
ptirodé¢ se vyskytuje spole¢né s radiem. Jméno radon nese tento prvek az od roku 1923, dfive se
jmenoval niton. Dfive se radon pouzival k ozatfovani pii 1€cb¢ rakoviny. Nahromadéni v budovach
ze stavebnich materiald je velmi nebezpecné kviili jeho zna¢né urovni radioaktivity.



